Izolovani genetického materialu

Tato kapitola zacina zloCinem! Pfectéte si pfibéh o bankovni loupeZzi. Jaké diikazy zajistila policie? Jak mohou forenzni védci pouZit tyto
dikazy k tomu, aby dopadli pachatele a usvéd¢ili ho z trestného ¢inu? A co to ma vlastné spole¢ného s DNA?

"Ruce vzhlru!" kfi¢i Hank Schubert, kdyZz jeho partdk Rudy Kramer drzi v zajeti dva bankéfe a dal$i zaméstnance banky v
zadni C4sti mistnosti.

UZ mésice oba lupici kuli plany, jak vykrdst banku s dsporami. Ten den konecné nastal. Se skiipénim brzd dorazili v 11:53 na misto a
rozjeli akci. Natdhli si masky, otevreli dvefe auta a vtrhli do banky. "Jen mi feknéte, co vlastn€ cheete," klidné fikd vedouci pobocky
Frank Milton, zatimco vede oba pachatele piimo k sejfu. O necelé dvé minuty pozdg€ji uz lupici prchaji do auta s pytlem plnym penéz,
presné s 310 483 dolary a 72 centy. Tam je uz ¢eka jejich dal§i komplic Martin Adler s nastartovanym

motorem. Jedinym zddrhelem celé akce je, Ze Schubert si pofezal ruku pfi ndrazu do sklenénych dvefi. Nejdalezitéjsi je dostat se odsud,
mini v duchu. A tak se také stalo - auto na plny plyn unikd z mista ¢inu.

"Po pachatelich nezlstaly zadné stopy...,” tvrdi druhy den titulky v novinach. "Policie tipe ve tmé..."

Deset minut po loupeZi je uz na misté¢ komisai Walter Reddy a vyslychd svédky - ale zatim z nich nedostal Zddné cenné informace.
"Jeden z nich byl vysoky asi 180 centimetrti, ten druhy byl o néco nizsi," popisuje jeden z bankérti. "Ten vyS$si smrdé€l po cigaretich
a mél jizansky piizvuk," doddavéd vedouci pobocky. "To neni biihvico," povzdechne si Reddy.

Samoziejmé na misté ¢inu nejsou zZadné otisky, protoZe lupici byli dost chytfi na to, aby si nasadili rukavice. Nastésti Rob Green, vedouci
forenzniho vySetfovani, si misto ¢inu prohlédne o néco pozorné€ji. Na vstupnich dvefich a na podlaze objevi nékolik zaschlych kapek krve,
které peglivé seskrdbe a umisti do pfipravenych zkumavek. Pfed vchodem do pobo&ky najde na zemi i par cigaretovych nedopalki. "Soféra
jsem vidé€l koufit," vzpomene si jeden ze zaméstnancl banky.

"To od néj nebylo pfili§ rozumné,” odpovi Green.

Jeho kolegové ho Zddaji, aby se pokusil objevit jesté i drobné stopy vlasi nebo odévl pachatelii. Pozdéji je budou moci pouZzit
jako dikazy proti pachatelim - ovSem jen tehdy, kdyZ se je policii podaii dopadnout.

Tato souprava na experimenty vam ukdZze, jak to funguje. Naucite se izolovat geneticky materidl, v némz je v podstaté

AN

"naprogramované" celé fungovani Zivych organismil. Naudite se, jak védci dokdzali odkédovat tento program az do nejmensich detaild.
Prozkoumadte, co mate geneticky spolecného se svymi rodi€i a prarodici (a co vds naopak déla

jedine¢nymi), a na konci pomtZete usvéd¢it trojici bankovnich lupi¢d. Hlavnim hrdinou toho vieho je molekula, kterd znamend unikatn{
pokrok pro nds vSechny ve zkoumdni{ a chdpani naSeho Zivota: DNA. Pfemysleli jste nékdy nad tim, pro¢ na jabloni rostou pouze jablka
a na lisce pouze liskové ofechy? Kralici maji mald krdli¢i mladata a my lidé mal4 lidskd miminka. Napadlo vés nékdy, jak je to

mozné, Ze na jabloni nenarostou kralici? Za vSechno mtize ohromny programovaci kéd nachdzejici se v kazdém Zivém organismu. Védci
zkoumajf tento kéd jiz 150 let. Dnes jiz vime pfesné, kde se nachdzi, dokonce dokdZeme i izolovat materidl, ktery tento kod obsahuje.

Podivejme se na to spolecné.

EXPERIMENT 1 - Izolovani genetického materialu

Experimenty 1 aZ 4 se vykondvaji postupné jeden za druhym

Budes potiebovat:

¢ hnédou lahvicku s uzavérem

. dfevénou  Spachtli

. denaturovany lih

. kuchynskou stl

. prostfedek na myti nddobi
. 1zici

. niz

. rajce

. mrazni¢ku
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* mixér nebo ru¢ni mixér
e dva velké prazdné kelimky od jogurtu (tak velké, aby se dovnitf vesel mixér)

Jak na to?
1. Den pfedtim, neZ bude§ provadét experiment, nalij do hnédé lahvicky denaturovany lih a uloZ ji na noc do mrazdku, aby byla
pofddné vychlazend.
2. Nakrdjej polovinu rajcete na drobné kousky a nasyp je do velkého kelimku od jogurtu.
3. Do druhého pfipraveného kelimku nalij 50 mililitr prostfedku na myti nddobi (dvojndsobny objem odmérky) a pridej jednu
¢ajovou lzicku soli.
4. Vse diikladné promichej dfevénou Spachtli a nalij na najemno nasekané kousky rajcete.
5. Nyni v§e najemno rozmixuj mixérem. Dej pozor, aby smés pfi mixovani nevystiikovala a nezaSpinila v§echno kolem!
Pfi mixovéani vznikne mnoho pény, protoZe smés obsahuje sapondt. Péna ti bude prekdzet, mtizes ji odstranit pomoci
Izice.
Na praci s nozem o
v~ L) i -~
pozadej o pomoc dospelého
1 ¢ajova
1zi&ka
soli

2x odmérka (50 ml) - prostfedek na myti nadobi

Bezpecnostni poznamka: Pf¥ed praci s denaturovanym lihem si prosim
prostudujte "informace o nebezpeénych materialech”

EXPERIMENT 2 - DalSi kroky v pripravé izolované DNA

Budes potiebovat:

* smés rajcete a prostfedku na myt{ nddobi z Experimentu 1
* zkumavku

* polystyrénovy stojan na zkumavky

o trychtyf

« filtracni papir

« pravitko

* nesmazatelny fix

Védci Casto pouZivaji filtr na to, aby izolovali ¢iry roztok z difve zkaleného. K provedeni ndsledujictho pokusu bude§ potfebovat
presné odmérené mnozstvi tekutiny.

Jak na to?
1. Pomoci pravitka odméf vzdalenost 3 centimetry od dna zkumavky. Toto misto ozna¢ nesmazatelnym fixem. Potom

2. Dale bude§ potfebovat stojan na zkumavky. Opatrné vytdhni polystyrénovy kvadr se dvéma otvory. Nachdzi se na
podnose s polystyrénovymi komponenty, ktery najdes$ ve své soupravé na experimenty.

3. Postav zkumavku do stojanu a vloZ do nf trychtyf.
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4. Filtra¢ni papirek postav podle ndvodu na obrdzku niZze a vloZz do ndlevky. Pokud ti dojde vSechen filtracni papir,
muze$ pouZit i obycéejné filtry na kavu.

5. Postupné po malém mnoZstvi nalévej rajéatovo-mydlovou smés (pfipravenou v ¢dsti Experiment 1) do filtru. Bude néjakou
dobu trvat, nez se smés vycefi a postupné nakape do zkumavky.

6. Postupné ptiddvej do filtru smés, dokud mnoZstvi odfiltrované tekutiny nedosdhne prvni nakreslené znacky na zkumavce.
Bud trpélivy.

Tip: KdyZ uZ jsme u té trpélivosti - vSichni védci musi byt trpélivi. Nékteré veétsi experimenty trvaji celé tydny ¢i mésice
a Casto selzou a je tfeba je opakovat znovu.

!

EXPERIMENT 3 - DNA jiz mizeme vidét

Budes potirebovat:

 vychlazeny denaturovany lih v hnédé lahvi z Experimentu 1
* pipetu

* ¢irou odfiltrovanou smés z Experimentu 2

* uzavér zkumavky

Timto pokusem pfipravi§ chladnou lazen pro filtrat - tak védci nazyvaji ¢iry roztok, ktery vznikne filtrovanim.

Jak na to?

1. Vytahni denaturovany lth z mrazdku, pomoci pipety naber malé mnoZstvi a opatrné ho nech k roztoku pritékat po
stén€ naklonéné zkumavky.

2. Pridéavej lih, dokud hladina nedosdhne tirovné druhé nakreslené znacky na zkumavce. Ve skuteéné laboratofi by
instrukce znély nasledovné: Pridej stejnou kvantitu denaturovaného lihu k filtratu.

3. Uvidis, Ze lih vytvofil vrstvu nad vrstvou rajcatovo-sapondtového filtratu. Je to proto, Ze lih je lehéi nez voda. Mozna se ti
podaii zpozorovat drobné vlocky, které vznikaji v misté, kde se spojuje filtrat a lih. Takovych vloCek chceme pfipravit
vice.

4. Pomoci uzdvéru t€sné zavii zkumavku a nékolikrat ji pomalu a opatrné pootdcej - shora dold a potom zpét. Pokracuj,

dokud se lith a filtrdt dokonale nepromichaji. VS§iml sis néfeho zvlastniho ve zkumavce?
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Co se to déje?

Pokud se vse déje presné podle pldnu, ve zkumavce bys mél zpozorovat bledd vldkna. Pokud nic takového nevidis, dej zkumavku zpét do
mrazni¢ky. Po par hodindch se objevi bild vldkna a vlocky. Neni to nic jiného neZ prosluly geneticky materidl - ve zkratce DNA. Podafilo
se ti izolovat kdd, ktery zajiSt'uje, Ze na rostliné rajcete rostou vylu¢né rajcata!

V ¢&irém roztoku, ktery jsme pfipravili odfiltrovdnim rajcatovo-sapondtové smési, je geneticky materidl rozpustén a rovnomérné rozptylen
v celém objemu roztoku. KdyZ vSak pfijde do kontaktu se studenym alkoholem, vytvoii vldkna a kuli¢ky a oddéli se od zbytku tekutiny. Je
to podobné, jako kdyZ se srazi kyselé mléko, kdyZ jej omylem naleje§ do kavy.

T

EXPERIMENT 4 - Vyjmuti genetického materialu

Budes potiebovat:
e dfevénou Spachtli
» zkumavku s izolovanou DNA z ¢asti Experiment 3

\ Jak na to?

1. Pomoci dievéné Spachtle vylov DNA z roztoku. Neboj se, je to
bezpecné, vidyt prece pochdzi z bezpecného rajcete.

o 2. Dobre se podivej, co se ti podarilo ze zkumavky izolovat. V
Zadném piipadé to vSak nejez - muZe to obsahovat stopy
sapondtu a denaturovaného lihu.

~—
Co se to déje?
Vidy, kdyz si dd§ rajcatovy saldt, tak s nim sni§ i malé
mnozstvi rajcatové DNA. Jeden kilogram jidla obsahuje pfiblizné
Tl 0,1 az 1 gram DNA.
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