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VAROVANI

Nevhodné pro déti do 3 let. Nebezpeci uduseni - malé ¢asti mohou byt spolknuty nebo
vdechnuty. Nebezpeci uskrceni dlouha ohebna trubice se mlze ovinout kolem krku. Prectéte si
pokyny na této strané a na stranach 3 a 4 spolu s ditétem, které bude experimenty provadeét,
postupujte podle pokynl a uschovejte si je pro dalsi potfebu. Experimenty provadéjte vzdy spolu
s vasim ditétem a pfi provadéni experimentl néj dohlizejte. Baleni a pokyny uschovejte, protoze
obsahuiji dllezité informace.

Pokyny pro manipulaci s experimentalnim materialem:

Ve tmé zafici slizovy prasek ( 7g prasek, ¢. 717691), hlavni slozky: guma z pryskyfice, guarova
guma, oxid kiemicity a barviva

Hyper Color slizovy prasek ( 7g prasek, ¢. 717710), hlavni slozky:
guma z pryskyfice, guarova guma, oxid kfemicity a barviva

Slunecni slizovy prasek ( 7g prasek, ¢. 720324), hlavni slozky: guma z pryskyfice, guarova guma,
oxid kiemicity a barviva

>>> Nevkladejte do Ust a nepozivejte.

>>> Provadéjte pouze ty experimenty, které jsou uvedeny v navodu. >>> Zabrarite kontaktu
materialu s Usty a o¢ima.

>>> Po provedeni pokusU si dikladné umyijte ruce.

>>> Pokud se na pokozku omylem dostane néktera z latek, okamzité postizené misto oplachnéte
pod tekouci vodou.

>>> V pfipadé kontaktu s o¢ima vyplachnéte oci velkym mnoZstvim vody, v pfipadé potreby drzte
oko oteviené.

>>> PFi poziti vyplachnéte Usta vodou; vypijte trochu Cerstvé vody. Nevyvolavejte zvraceni. V
pfipadé pochybnosti okamzité vyhledejte Iékafskou pomoc a vezméte si obalové sacek (Stitek) s
sebou.

>>> Uchovavejte pomocné materidly k experimentiim bezpecné uzaviené a mimo dosah malych
déti a zvirat.

Pri praci se slizem budte opatrni, protoze se lepi na rizné materialy, jako napf. koberce &i stoly. Je
mozné je nasledné ocistit vodou. Pri praci na experimentech noste staré obleceni - experimentalni
materialy (napfiklad slizovy prasek, hotovy sliz, tablety barviv, roztoky barviv nebo zda materidly z
domacnosti) mohou zanechéavat skvrny.

Jelikoz jsme ze slizovyho prasku odstranily vSechny latky, které by mohly byt zdravi skodlivé, sliz
se nanestésti po nékolika dnech rozlozi a smés zvodnati. Kdyz se tak stane, smés zlikvidujte
pomoci papirovych kuchyriskych utérek.

Prazdné kapsy a jiné pevné zbytky zlikvidujte v komunalnim odpadu. Po pokusech vylijte jakékoli
roztoky do odtoku a umyvadlo dikladné oplachnéte.
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Vybaveni

Co najdete uvniti experimentalni sady:
Seznam: Najdi - prozkoumej - odSkrtni

N

slo - popis - pocet
Sada 10 experimentalnich karti¢ek
Podstava laboratorni aparatury
Vertikalni ty¢
16 mm drzak
22,5 mm drzak
28 mm drzak
38 mm drzak
Drzak na nastroje
Drzak na karti¢ky
. Stojan na zkumavky
. Vysoka Siroka zkumavka
. Nizka Siroka zkumavka
. Uzavér zkumavky
. Dfevéna Spachtle
. Odmeérna Izicka
. Mala odmeérka, 30 ml
. Velka odmeérka, 80 ml
. Pipeta
. Mala zkumavka s uzaveérem
. Petriho miska
. Filtraéni papir, kulaty
. Plastova hadic¢ka
. Injekéni stfikacka
. Disk se 7 mm otvorem
. Erlenmeyerova barika
. Trychtyr
. Slizovy prasek svitici ve tmé
. Hyper Colour slizovy prasek
. Slunec¢ni slizovy prasek
. Tablety s barvivem
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—
o

Kromé toho budete potrebovat:

Sumiva tableta (tableta hor¢iku nebo vapniku),
voda, nlzky, hrnec, pero (ne permanentni
popisovag), olej na vareni, |Zzice, plastové
sklenice, kuchynské papirové utérky, cukr, sdl,
tuzka, cervené zeli, 2 sklenice na zavarovani,
citrébnova stava, stolni ocet,

—
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hydrogenuhli¢itan sodny (soda bikarbona),
kukuri¢éna mouka, velka miska, saponat na myti
nadobi, mléko, vatové tycinky, testované tekutiny
(napf. kola a dzus), mouckovy cukr, pinzeta,
zemina, pisek, kostky cukru
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Dullezité informace

Mili rodice, pfi experimentovani ditéti podejte pomocnou ruku, pomahejte mu a dohlizejte néj.
Pred zahajenim experimentu si pozorné prec¢téte navod a postupuijte podle bezpecnostnich
pokynu a nevynechejte zadny krok v postupu experimentu. VSechny ¢asti této soupravy
uchovavejte mimo dosah malych déti. Provadéjte pouze ty experimenty, které jsou uvedeny v
navodu.

Tato souprava byla vyvinuta pro déti starsi 8 let a méla by byt pouzivana pod dohledem dospélé
osoby. Soupravu, sacky s praskem, hotovy sliz a jiné experimentalni materialy a dal$i pomUcky z
domacnosti (napf. Soda bikarbona, kuchyrisky ocet, citronova stava, Sumivé tablety nebo
saponat na myti nadobi) uchovavejte mimo dosah déti mladsich 8 let a zvirat.

Tato experimentalni sada umoznuje vasemu ditéti provést své prvni jednoduché pokusy. Protoze
détské schopnosti se velmi lisi i v ramci stejnych vékovych skupin, dohliZejici dospéla osoba by
mela posoudit, které experimenty jsou pro dané dité vhodné a bezpecné. Pokyny pfi jednotlivych
experimentech vam pomohou rozhodnout o jeho vhodnosti pro dité.

Hotovy sliz, tablety barviv a jiné materialy z domacnosti mohou znegistit oble¢eni. Proto je pfi
praci na experimentech vhodné nosit staré obleceni a z experimentalniho koutku odstranit
vSechny ubrusy a koberce.

Na umisténi chemické aparatury zvolte pevny, stabilni stll s lehce Cistitelnym povrchem. Prostor v
okoli experimentalniho koutku by mél byt dobfe osvétleny, mély by z néj byt odstranény véechny
prekazky a nemély by v ném byt skladovany potraviny. Pro pfipad, Ze se néjaka latka rozlije
rozlozte v okoli aparatury papirové kuchynské utérky. Nejlepsi je umistit tenkou vrstvu
kuchynskych papirovych utérek do pfihradky v ramci chemické aparatury, aby do nich bylo
mozné, v pfipadé potreby, oftfit pfebytecnou tekutinu z pipety.

Pracovni prostor, vSe pouzité nacini a chemicka aparatura by mély umyt ihned po dokonéeni
prace na experimentu. Po pokusech si dikladné umyjte ruce. Potfebné materialy z domacnosti si
pripravte predem. Pfed experimentovanim mizete svému ditéti dokonce nadavkovat jen potiebné
mnozstvi kazdeé latky. V opacném pfipadeé je uloZte mimo oblasti experimentu, abyste se vyhnuli
jejich smichani. Zadné prebytecné zbytkové materidly nevkladejte zpét do originalnich obald.
Experimentalni sestavy, které se ponechavaiji slozené delsi dobu, napfiklad rostouci krystaly
(experiment 18), by mély byt dobfe oznaceny a umistény mimo dosah malych déti a zvirat.
Zvlastni pozornost by méla byt vénovana bezpe&né manipulaci s kyselinami (napf. Citronovou
stavou, kuchynskym octem), zasadami (napf. Bikarbonatem sodnym) a horkou vodou (viz
experimenty 2, 7,

Pred opétovnym pouzitim pfedméty pouzivané v experimentech (napf. Misu) dikladné omyjte.
Kapsy se slizové praskem by meély béhem jednoho pokusu spotfebovat (UpIné). PFi
experimentovani se ujistéte, ze se zadna latka nedostane do Ust nebo oci a Ze vase dité pracuje
pomalu a v tichosti. V okoli experimentalniho koutku nejezte ani nepijte.

Hodné zabavy s experimenty!

Materialy a pomdicky, které nejsou soucasti sady jsou v seznamu uvedeny kurzivou v ¢asti ,, Co
budete potfebovat ' v Uvodu pokynl ke kazdému experimentu.

Bezpecnostni pokyny

- VSechny pokusy popsané v tomto navodu lze provadét bez rizika za predpokladu, Ze budete
dUsledné dodrzovat rady a pokyny. Pozorné si prec¢téte nasleduijici informace:

- Instrukce a bezpecénostni pravidla si pozorné pred zac¢atkem prace, pracujte podle rad v nich
uvedenych a uschovejte si je pro pfipadnou potrebu. Zvlastni pozornost vénujte uvedenym
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mnozstvim a naslednosti jednotlivych pracovnich krokl. Provadéjte pouze ty experimenty, které
jsou uvedeny v navodu.

- Zabrarite pristupu malych déti a zvifat do blizkosti experimentalniho koutku.

- Tento experimentalni set a jiné materialy / latky z domacnosti vyuZivané pfi experimentech
uchovaveijte mimo dosah déti mladsich 8 let.

- Pri experimentovani noste staré, trvanlivé oblec¢eni a vyhnéte se noseni Sirokych rukava, satkd a
§al. Dlouhé vlasy noste svazané.

- Po skoncéeni experimentu dlkladné vycistéte vSechny pouzité nastroje. Umyjte chemickou
aparaturu a pracovni stll a osuste je papirovymi kuchyriskymi utérkami. Po dokonceni pokusu si
ddkladné umyijte ruce.

- Nepouzivejte Zadné nacini, které nebylo soucasti dodané soupravy nebo doporu¢ené v navodu
k pouziti.

- V experimentalnim koutku nejezte ani nepijte.

- Nedovolte, aby se slizovy prasek, hotovy sliz, tablety s barvivem nebo pouzivané latky z
domacnosti dostaly do kontaktu s o¢ima a Usty.

- Pfi manipulaci s horkou vodou ve sklenénych nadobach budte opatrni.

- Vzdy pracujte pomalu a opatrné. Vyvarujte se vifeni prachu a rozlévani tekutin. Rozlité tekutiny
okamzité otfete papirovymi kuchyriskymi utérkami.

- Predtim nez zaCnete experimentovat, pozadejte rodice, aby vam poskytli dodate¢né materialy,
které budete pfi praci potfebovat (uvedené kurzivou) a pred zacatkem experimentu si je pfipravte.
Pozadejte je, aby vam oddélili potfebné mnozstvi kazdé pouzivané latky (napf. Hydrogenuhli¢itan
sodny, stolni ocet, citrénovou stavu atd.), Kterou budete pfi dalSim experimentu potfebovat.
Zbytky potravin nevracejte do plivodniho obalu. Zbytkovy materidl zlikviduijte.

Tak a ted hura do toho! Prejeme Vam hodné zabavy pfi praci s experimenty!

Uvod: Skuteéna chemie - skute¢na zabava

Tato experimentalni sada vam umozni zkoumat jednoduché a zabavné chemické reakce a
analyzovat chemikalie ve vasem vlastnim experimentalnim koutku, tak jak to délaji skute¢ni
chemici.

Predtim nez budete moci zacit bude nutné sestavit chemickou aparaturu podle pokyn( na strané

Vétsina experimentl bude probihat v zkumavkach. Naucite se presné odmérovat tekutiny pomoci
odmeérek a po kapkach jejich pridavat pipetou. Vytvofrite si svlj vlastni sliz a Sumivé, bublajici,
barvu-ménici a pénivé reakce. Naucite se, jak rostou krystaly, vyzkousite si filtrovana smési a
provadéni chemické analyzy. Vedle toho budete navic moci udélat i fadu zajimavych pozorovani.

Nékteré materidly nejsou soucasti experimentalni soupravy, protozZe je snadno najdete ve své
domacnosti (viz strana 2). Pro tyto materialy souprava obsahuje specialni plastové nadoby s
IZickou zabudovanou v uzavéru. experimenty vam

napovi, co do téchto nadob ulozit. Nadoby by mély byt nasledné dlikladné oznacené na zakladé
jejich obsahu. V kaZzdém laboratofi je velmi dllezité presné oznaceni vSech latek. Vzorky vzdy
vybirejte u uréené nadoby a nikdy ne pfimo z plvodniho obalu. Po ukoncéeni experimentu nelijte
zbytky pouzitého materialu zpét do nadoby. Chemicka
laboratof chemie pravidla, ktera by mél znat kazdy mlady
vyzkumnik. Jsou dileZité i presto, Ze experimenty uvedené v
tomto navodu nejsou nebezpecné.

JAK PRACOVAT S pipetou

1. Horni ¢ast pipety stisknéte mezi palcem a ukazovackem a
SpiCku pipety ponofte do kapaliny.

2. Jakmile uvolnite tlak, kapalina vystoupi nahoru do objemu
pipety.

3. Opatrnym mackanim muzete opét pomalu uvolnit kapky
tekutiny.
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JAK PRACOVAT S BARVICiMI TABLETY

Tablety s barvivy jsou souc¢dasti mnoha experiment(. U kazdého z nich stac¢i namisto celé tablety
pouzivat jen jeji malou ¢ast. Tablety rozdélte na malé kousky. Tento diagram pouzijte k uréeni
barvy barviva v kazdé z tablet.

CO JE TO CHEMIE?

Slovnik by vam fekl, Ze chemie je véda o slozeni, vlastnostech, strukture a reakcich hmoty. Co
presné to vSak znamena? Znamena to, Ze chemie je organizovano studium vSech materiall -
zabyva se tim, z ¢eho jsou vyrobeny, co a jak je drzi pohromadé, jak se od sebe oddéluji, pro¢ se
chovaji tak, jak se chovaiji a pro¢ jsou jejich vlastnosti takové nebo onaké. Ve - veskera hmota ve
vesmiru - je jistym zplsobem chemikaliemi ¢i je vyrobeno z chemickych latek, které Ize studovat
pomoci metod a postupl chemie. Zni to jako hodné prace, Zze? Tak jak to védci, studujici chemii,
nazyvani chemici, v§e zvladaji? Inu, véci postupné rozdéli na mensi a mensi kategorie a organizuji
je podle charakteristickych vlastnosti. Jako pfiklad si vezméme cukr. BéZny stolni cukr neni ni¢im
jinym nez materidlem zvanym sacharéza. Sacharéza je ve skute¢nosti slozena ze ti dal$ich druhd
materialu, o kterych jste uz pravdépodobné slyseli: vodiku, uhliku a kysliku. Nazyvaji se prvky a
jsou rozdéleny do kategorii na zakladé jejich vlastnosti.

Nejmensi jednotka prvku se nazyva atom. Prvek se sklada z jednoho nebo vice atomd, které jsou
identicky stejné. Aniz doslo ke zméné jeho vlastnosti, nelze atom dale délit na mensi ¢asti. Atomy
vSak Ize rozdélit na mensi slozky, které maji navzajem odliSné vlastnosti: protony, neutrony a
elektrony.

VSechny protony na svété jsou vSak stejné, stejné jako neutrony a elektrony, bez ohledu na to,
jakého atomu jsou soucasti. Je to jako byste stavéli domy z cihel: modrych, zelenych a &ervenych.
Mésta s tvoreny jednim domem nebo mnohymi stejnymi domy predstavuji prvky, kde jednotlivé
domy predstavuiji atomy. Modré, zelené a Eervené cihly predstavuiji protony, neutrony a elektrony.

V dnesni dobé existuje jen asi 118 znamych prvk(. TakZe vSe, co vidite kolem sebe, je tvoreno jen
témito 118 prvky. Ve skute€nosti se asi 20 z nich nevyskytuje pfirozené na Zemi a bylo vyrobeno
jen uméle v laboratofi. Takze nam zbyva jen méné nez 100 rlznych stavebnich blok{ pro vse, co
mUzete najit na Zemi!

Jak se tak malo ¢asti dokaze zkombinovat tak, aby vytvorily tolik riznych véci, které na sebe
vzajemné pUlsobi tolika rliznymi zplsoby? Odpovédi na tuto otazku je praveé to, o ¢em je cela
chemie.

Tato souprava umozruje détem nechat se fascinovat chemii prostfednictvim 20 zabavnych,
praktickych experiment(, které pokryvaiji Sirokou $kalu témat z oblasti chemie. Hura do toho!
Budete se divit, co vSechno se ukryva pod slovem chemie!

A my vam prejeme hodné zabavy se vSemi novymi objevy!
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Sestaveni laboratorni aparatury

Predtim nez zac¢nete s experimentovanim, postupujte podle
nasleduijicich instrukci a sestavte si vlastni laboratorni aparaturu.
Budete potrebovat: xz

17 komponent pfislusnych laboratorni aparature, vodu,

zeminu, pisek o

Jak na to .S mp

1. Stojan na zkumavky vlozte mezi dvojici svislych ty¢i tak,

jak vidite na obrazku. Postup opakuijte s dal$im stojanem na xg
zkumavky a zbylou dvojici svislych ty¢i.

2. Ctyfi svislé ty¢e upevnéte k podstavé podle obrazku.
3. VSech devét svorek upevnéte k svislym ty&im stojanu.
Jejich umisténi je pohyblivé a podle potifeby daného
experimentu je Ize pfesouvat.

4. Drzék na nastroje zasunte do prostoru néj uréeného na
levé strané aparatury.

5. Néalevka vzdy pouzivejte zplisobem znazornénym na
obrazku.

Male skamavky

Siroké skumavky

.‘ v Injekéna

striekacka

-QDw L
-QDm

Malé skumavky

- Karticky s pokusmi

% Erlenmeyerova

banka
Uy | ) !

N A 4

Petriho miska Malé skimavky lievik Siroké skimavky

Drziak naradia

Zacnéte s kartickami!

Popis a postup experimentl 1 aZz 9 se nachazi na kartickach. Doporuceny
postup je zacit experimentem 1 a experimenty provadét v ¢iselném poradi.
Experimenty 10 az 20 jsou popsany v tomto navodu.
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Experiment 1: Sliz zafici ve tmé

Budete potiebovat:

Vysokou Sirokou zkumavku s uzavérem, % a8

velkou odmérku, kapsa se slizovitym
praskem zaricim ve tmé, dfevénou
Spachtli, chemickou laboratorni
aparaturu, Vodu, nlzky

Jak na to

1. Pomoci velké odmérky pfipravte 75
ml vody.

Vlijte ji do zkumavky.

2. Zkumavku umistéte do stojanu
chemické aparatury.

3. Nlzkami otevrete pytlik se slizovym
praskem.

Nepokousejte se sacek otevrit zuby.
Davejte pozor, aby se vam prasek
nedostal do o¢i a Ust!

4. VSechen prasek pomalu vsypte do
zkumavky a pokuste se rozvifit co
nejméné prachu.

5. Pomoci dievéné Spachtle prasek s
vodou promicheijte.

6. Dobfe promichany obsah zkumavky
zakryjte vickem nasroubujte ho a
zkumavku poradné protfepejte po dobu
30 sekund. Smés bude mit i nadale
tendenci separovat se, proto ji bude
nutné kazdych par minut znovu
protfepat dokud smeés neztuhne zda se
nestane viskézni. Nyni mizete zacit
experimentovat s vlastnoru¢né
vyrobenym slizem!

7. Na par minut umistéte sliz pod zdroj
svétla, napf. Zarovku. Nasledné ho
uloZte do zatemnéné mistnosti. Co se stane? Po pouZiti sliz vyhodte
spolu s ostatnim odpadem z domécnosti.

Co se déje?

Latku, ktera po vystaveni svétlu ve tmé zafi, nazyvame fosfor. Fosfor ma schopnost fosforeskujici
(to znamena, Ze latka zafi nadéle i po odstranéni svétla, které ji osvétlovalo) ¢i fluorescencie (to
znamena, Ze latka prestane zafrit kratce poté, co jiz neni vystavena svétlu). Fosforeskujici materialy
zari nadale i poté, co byl zdroj dopadajiciho svétla odstranén, protoze molekuly materialu ukladaji
dopadajici svételnou energii a nasledné ji postupné opétovné emituji ve formé svétla.

Fosforeskujici materialy se pouzivaji ve vystraznych znackach, u kterych je nutna viditelnost ve
tmé, a pfi vyrobé budikl za Ucelem citelnosti ciferniku v tmavé loZnici. Chemicky prvek fosfor byl
objeven diky svétlu, které emitoval po vystaveni kontaktu se vzduchem.

Hotovo!
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Experiment 2: Hyper Colour sliz

Budete potiebovat:

Vysokou Sirokou zkumavku s uzavérem, velkou odmeérku, kapsa s
barvu-ménicim slizovych praskem, drevénou $pachtli, chemickou
laboratorni aparaturu

Vodu, ndzky, horkou vodu, hrnec

Jak na to

1. Pomoci velké odmérky pfipravte 75 ml vody a vlijte ji do zkumavky.
Zkumavku umistéte do drzaku chemické aparatury.

2. NGzkami otevrete pytlik se slizovym praskem. Nepokousejte se sacek
otevrit zuby. Davejte pozor, aby se vam prasek nedostal do oci a Ust!
3. V8echen prasek pomalu vsypte do zkumavky a pokuste se rozvifit co
nejméné prachu.

4. Pomoci dfevéné Spachtle prasek s vodou promichejte. Dobre
promichany

5. obsah zkumavky zakryjte vickem nasroubujte ho a zkumavku
poradné protrepejte po dobu 30 sekund. Smés bude mit i nadale
tendenci separovat se, proto ji bude nutné kazdych par minut znovu
protfepat dokud smés neztuhne zda se nestane viskozni. Nyni mlzete
zacit experimentovat s vlastnoruéné vyrobenym slizem!

6. Zkumavku se slizem vlozte do hrnce s horkou vodou. Poproste
dospélou osobu, aby vdm s ohfivanim vody pomohla. Davejte si pozor,
abyste se pfi praci nepopalili. Sliz pozorujte po dobu 5 az 10 minut Co
jste si v8imli? Zkumavku z horké vody vyberte, osuste ji a umistéte do
drzaku.

7. Nechte sliz zchladnout na pokojovou teplotu. Co se stane po jeho
ochlazeni? Po pouZiti sliz vyhodte spolu s ostatnim odpadem.

Tip:
Pri praci mdlzete vyuzit i jiné kuchyriské nacini, jako napt. velkou IzZici a \) b
elastické gumicky, pomoci kterych zkumavku v hrnci upevnite.

Obratte karticku :
a )

Co se déje?

Barvu-meénici sliz obsahuje pigment, ktery méni své zabarveni v

zavislosti na teploté. Materidly, které jsou schopny za zmény teploty t
ménit svou barvu, nazyvame termochromni. Termochromni latky svou
barvu méni proto, Ze molekuly, které obsahuji, po tom, jak se zahfeji
absorbuji a emituji svétlo rizné. Tento proces je, vzhledem k tomu, Ze
se struktura jednotlivych molekul l1atky neméni, reverzibilni vratny.
Jednoduchym prikladem termochromnich materialu je prstynek ménici
barvu ,, podle nalady ", ktery vSak ve skutec¢nosti své zabarveni méni na
zakladé télesné teploty osoby, kterd ho méa na sobé.

Dalsimi priklady termochromnich objektd jsou teploméry v akvariich,
plastové poharky ménici barvu ¢i kousky odévu osetfeny barvu-
meénicimi barvivy.

WARNING! Hot water!
Get an adult to help you!
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Experiment 3: Slunecéni sliz

Budete potiebovat:

Vysokou Sirokou zkumavku s uzavérem, velkou odmeérku, kapsa s farbu-
meénicim slizovych praskem, dfevénou Spachtli, chemickou laboratorni
aparaturu, vodu, nlzky

Jak na to

1. Pomoci velké odmérky pfipravte 75 ml vody a vlijte ji do zkumavky.
Zkumavku umistéte do drzaku chemické aparatury.

2. NGzkami otevrete pytlik se slizovym praskem. Nepokousejte se sacek
otevrit zuby. Davejte pozor, aby se vam prasek nedostal do oci a Ust!

3. V8echen prasek pomalu vsypte do zkumavky a pokuste se rozvifit co
nejméné prachu.

4. Pomoci dfevéné Spachtle prasek s vodou promichejte. Dobfe promichany

obsah
5. zkumavky zakryjte vickem nasroubujte ho a zkumavku poradné

protrepejte po dobu 30 sekund. Smés bude mit i nadale tendenci separovat

se, proto ji bude nutné kazdych par minut znovu protfepat dokud smés
neztuhne zda se nestane visk6zni. Nyni mlzete zacit experimentovat s
vlastnoruéné vyrobenym slizem!

6. Zkumavku se slizem vloZte do hrnce s horkou vodou. Poproste dospélou
osobu, aby vam s ohfivanim vody pomohla. Davejte si pozor, abyste se pfi

praci nepopadlili. Sliz pozorujte po dobu 5 az 10 minut

Co jste si vSimli?

1. Zkumavku se slizem podrzte pod svétlem bézné lampy a nasledné ji
vyneste na slunec¢ni svétlo. Po uplynuti nékolika sekund se sliz zbarvi

riZzové. Experiment dokazuije, Ze sliz reaguje vylu¢né na UV zéreni. Ve chvili,
kdy uz sliz nebude nadale vystaven UV zareni, opét se zméni na bezbarvy.

Po pouZziti sliz vyhodte spolu s ostatnim odpadem.

Co se déje?

Sliz reaguijici na slunec¢ni zareni obsahuje bézné neviditelnou barvu, ktera se

na slune¢nim svétle zbarvi rzové. Kromé viditelného spektra barev duhy
emituje slunce predevsim i UV svétlo, které je pouhym okem neviditelné.
Toto ultra fialova zareni je velmi energetické. Jak mlzZete vidét na zakladé

barevné skaly, infracervené zareni sousedi s ¢ervenou barvou a oblast ultra

fi alova zareni zac¢ina na protéjsi strané fialové oblasti. Nasi o¢i vSak tyto
typy svétla nedokazou vnimat. Pokud se budete sliz reaguijici na slunec¢ni
svétlo pozorovat venku ve stinu, budete si moci vS§imnout, ze UV svétlo je
pfitomné i ve stinu.

Ve skutec¢nosti je mozné opdlit i ve stinu, avSak trva to delsi dobu nez na
pfimém sluneénim svétle. Tenka vrstva obleceni je také schopna od filtr{
¢ast dopadajiciho UV svétla. Po namoceni jej vSak propousti jesté o néco
vice.

UV svétlo je schopné pronikat hluboko pod hladinu vody. Dokonce i
pllmetrova vrstva vody oslabi UV svétlo jen o &tvrtinu. Proto je pred
plavanim velmi dllezité natirat se vodé odolnym opalovacim krémem.

Chemistry Station
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Experiment 4: Unikajici
bubliny

Budete potiebovat:

Vysokou Sirokou zkumavku s uzavérem,
drevénou Spachtli, chemickou laboratorni
aparaturu, malou odmerku, tablety s
barvivem, Sumivé tablety (hofcikové ¢i
kalciové tablety), vodu, olej na vareni

Jak na to

1. Zkumavku umistite do drzaku chemické
aparatury.

2. Pomoci odmérky do zkumavky nalijte
30ml vody. Do vody vhodte maly kousek
barvici tablety a obsah zkumavky pomoci
dfevéné Spachtle smichejte.

3. prostrednictvim odmérky nadavkuijte 60
ml oleje 9 (2 x 30 ml odmeérka) a nalijte ho
do stejné zkumavky. Nejjednodussim
zpUsobem jak to udélat, je jemné
zkumavky naklonit a nechat olej stékat po
vnitfni strané stény zkumavky.

4. Sumivou tabletu rozdélte na 4 priblizné
stejné ¢asti. Do zkumavky umistéte jeden
kousek kalciové nebo horc¢ikové tablety a
pozorujte, co se bude dit.

TIP!

Kdyz Suméni ustane, mlzete pridat dalsi
kousek tablety. Pokus mizete dokonce
vyzkouSet s pfidanim celé tablety
najednou!

Co se déje?

Ve chvili, kdy za¢ne tableta Sumét, se v
objemu zkumavky za¢nou vytvaret barevné
bubliny, které vystoupi k povrchu a opét
pomalu klesnou. Pro¢ je to tak? Olej ma oproti vodé nizsi hustotu a tedy plave na jejim povrchu.
Sumivé tablety vSak produkuji nezavadny plyn, ktery vynasi bubliny vody ze dna pres vrstvu oleje
az na hladinu. Kdyz bubliny dorazi k povrchu, plyn unikne a téZsi bubliny vody klesaji spat ke dnu.
Plyn vytvareny pfi rozpousténi Sumivych tablet se nazyva oxid uhlicity ¢i jinak fe¢eno CO2. Vznika
reakci dvou vzajemné reaguijicich latek obsazenych v tableté: neposkozujici kyselina (obycejné se
jedna o kyselinu citrénovou) oddéluje oxid uhli¢ity od hydrogenuhli¢itanu sodného. Pohledejte
tyto dvé latky v popisu sloZeni na obalu Sumivych tablet!

Proto je pred plavanim velmi ddlezité natirat se vodé odolnym opalovacim krémem.
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Experiment 5: Barevna chromatografie

Budete potiebovat:

Filtrani papir, pipetu, Petriho misku, malou odmérku, malou
zkumavku, chemickou laboratorni aparaturu, malou odmérku Vodu,
ve vodé rozpustné barevné fixy, Cerné pero, papirové utérky, tuzku

Cast 1: KOSMICKE Zbarveni
Jak na to

1. Tuzkou vyznacte te¢ku uprostred filtracného papiru. Kolem tohoto
bodu nakreslete kruznici o poloméru pfiblizné 2 cm. Kruznici
obtahnéte fixkami rlznych barev tak, aby vam na konci vznikla
barevna hruba c¢ara.

2. Filtra¢ni papir vlozte do Petriho misky a pomalu na znacku ve
stfedu papiru kapejte pomoci pipety vodu. Ktera barva dorazi k
vnéjSimu okraji jako prvni?

Cast 2: BAREVNY PRSTENEC
Jak na to

1. Cernou fixkou nakreslete uprostied filtradniho papiru kruznici (s
primérem cca 1cm) a vybarvéte ji. Po vyschnuti barvy nlzkami
opatrné ve stfedu kruhu vystfihnéte malou diru.

2. Z papirové utérky odstfihnéte 2x10cm pasek. Nékolikrat ho po
délce prelozte.

Zprohybany pasek stocte tak, aby byl pevné svinuty. Stoc¢eny pasek
provléknéte otvorem ve filtracnim papife. Zkumavku naptl naplrite
vodou a filtraéni papir

3. umistéte na jeji vrch tak, aby se konec sto¢eného pasku papirové
utérky ponofil do vody.

TIP!
Experiment opakuijte s jinymi barvami.

Co se déje?

V prvni ¢asti experimentu jsou ve vodé rozpustné barviva fix{
odnéaseny vodou pry¢. Vola vzdy postupuje smérem k okrajim z
dlvodu kapilarnich efektd. Barvy fixd jsou tvoreny smési rliznych
barviv. Nékteré z nich se v papiru zachovavaiji déle nez jiné. Barviva
smiSenych barev se tedy rozkladaji na jednotlivé pdvodni barviva.
Takova metoda chemické analyzy se nazyva chromatografie a
doslova znamena ,, barevné pismo ".

Ve druhé ¢asti experimentu je voda do filtraéniho papiru vtahovana
pomoci sto¢ené papirové utérky a je odvadéna smérem k okrajlim
papiru. Cerné barvivo je postupné rozlozeny do jednotlivych
komponent. Cerné barvivo neni jednoduse ¢erné. Sklada se z
rlznych barevnych pigmentt a ¢astic rdznych velikosti, které jsou
vodou transportovany pres filtracni papir rozdilnymi rychlostmi.
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Experiment 6: Duha ve zkumavce

Budete potiebovat:

Vysokou Sirokou zkumavku s uzavérem, chemickou laboratorni aparaturu, velkou odmérku,
tablety s barvivem Vodu, 6 plastovych pohark(, papirové utérky, cukr, ¢ajovou IZiCku

Jak na to

0-0
1. Do kazdého plastového poharku nalijte pfresné 100 mi )
vody (pro presné méreni pouzijte odmérku a dvakrat G_;)
pomoci ni zmérte 50ml). Pomoci odmérky do zkumavky ’
nalijte 30ml vody. Do vody vhodte maly kousek barvici
tablety a obsah
zkumavky pomoci dfevéné Spachtle smichejte.
2. Tabletu s barvivem rozdélte na nékolik ¢asti.
3. Vodu v plastovych poharcich obarvéte cervené,
oranzové, zZluté, zelené, modre a fialove pouzitim kouskd 3x 6X
barvicich tablet. Nejdfive do vody vloZte jen par drobkd
barviva a postupné pridavejte vétsi mnozstvi. Z kazdé
barvy si na dal$i experimenty ponechejte alespon polovinu
tablety. Obsah pohark( promichavejte Izickou a po
zamichani vody s novou barvou ji vzdy dikladné odistéte
pomoci papirové utérky.
4. Do kazdého poharku obsahujiciho obarvenou vodu
vloZte mnoZstvi cukru indikovano obrazky na pravé strané.
5. Obsah poharkl michejte dokud se cukr ve vodé zcela
nerozpusti.
Tento krok bude trvat o néco déle, predevsim u poharkd Ox 12x 15x
obsahuijicich vétsi mnozstvi cukru. Po zamichani kazdé z :
barev IZicku peclivé oCistéte.
6. Pomoci pipety peclivé a presné pridejte do zkumavky
stejné mnozstvi barevnych roztok( v nasledujicim poradi:
fialova, modra, zelena, zlutd, oranzova a Cervena. Roztoky pfidavejte pomalu, aby se
spodni vrstvy porusily co nejméné. Pipetu udrzujte pfimo nad povrchem hladiny blizko
ke sténé zkumavky a barvivo nechte opatrné stékat po sténé. Pozorujte obsah
zkumavky. Co se déje s barvami?

Co se déje?

Pro€ se ve zkumavce vytvorila duha?

Proc¢ jednotlivé vrstvy barviv zlstavaji neporusené jedna na druhé, aniz se vzajemné
pomichaly? Odpovéd na tyto otazky leZi v hustoté tekutin. Hustota je mirou hmotnosti
specifického objemu.

Objem je mirou prostoru, ktery dany objekt ¢i urcita tekutina, zabiraji. Jednim ze
zplsobd, jakym objem méfit, je v milimetrech (ml). Kazda z kapalin ve vasem
experimentu méa objem 100 ml. Cista voda ma hustotu 1 gram (1 g) na milimetr. Pokud
ve vodé rozpustite cukr, hustota kapaliny se zvysi. Milimetr roztoku cukru je t&ZSi nez
milimetr vody. Cim vétsi mnozZstvi cukru je ve vodé rozpusténé, tim hustsi se stane.
Fialova tekutina obsahuijici 15 1Zicek cukru ma, na zékladé této informace, nejvétsi
hustotu, zatimco modra kapalina druhou nejvétsi a tak dale.

Pokud do zkumavky lijete jednotlivé kapaliny s riznymi hustotami dostatec¢né opatrné,

vrchni vrstvy kapaliny budou tvoreny roztoky s nizsi hustotou, tzv. . ,, lehéimi roztoky ",

které budou plavat na povrchu a hustsi, tzn. ,, t&zsi "kapaliny se budou nachazet ve vrstvach pod
nimi. Musite byt vS8ak pfi praci velmi opatrny a davat pozor, aby nedoslo k pomichani jednotlivych
vrstev. Doslo by tak ke ztraté vysledného efektu.
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Experiment 7: Indikatory ménici barvu

Budete potiebovat:

Velkou odmeérku, 3 malé zkumavky, chemickou laboratorni aparaturu,
velkou odmeérku, 2 pipety, odmérnou IziCku, dfevénou Spachtli
Polévkovou IZici, nadrobno nakrajenou ¢ervenou zeli, 2 prazdné
zavarovacich lahve, citrénovou stavu, stolni ocet, prasek na peceni
(jedlou sodu), vodu

Jak na to r

1. Do cisté zavarovacich lahve vlozte nakrajenou ¢ervenou zeli spolu se
tremi polévkovymi IZicemi cukru. Tuto ¢ast experimentu je nejlépe
provadét v kuchyni. Ujistéte se, Ze je Izice i lahev na zavarovani Cista a ani
jedna z nich uz nebyla pouzita béhem Zadného predchoziho experimentu!
Nasledné lahev premistéte do experimentalniho koutku. Zeli zalijte 100 ml
vody odmeérenou prostfednictvim velké odmérky (2 x 50 ml). Pomoci
drevéné Spachtle obsah lahve na zavarovani porfadné promichejte a
nechte odstat po dobu pfiblizné 30 minut.

2. Do roztoku nové, Cisté lahve na zavarovani nalijte pfiblizné 50 ml
roztoku Eerveného zeli spolu s 50 ml vody.

3. Tfi zkumavky umistéte do drzakl chemické aparatury. Do kazdé z nich
nalijte pfiblizné do vysky 2 cm roztok zeli. Pomoci pipety nyni do jedné ze
zkumavek pridejte par kapek citronové stavy. Pozoruijte, jak se zméni
barva roztoku.

4. Pomoci druhé pipety pfidejte do druhé zkumavky nékolik kapek octa.
Co se s barvou roztoku stalo tentokrat?

5. Odmeérnou Izickou do posledni zkumavky pfidejte trochu prasku na
peceni.

Porovnejte viastnosti roztokl v jednotlivych zkumavkach. Roztok stavy z
Cefené zeli si jako indikator ponechte na dal$i experimenty.

= :“-'-‘5'2
Lemon juice

Co se déje?

V pfirodé existuji pigmenty, které méni barvu pfi styku s kyselinami i
zasadami. Pigmenty obsazené v ¢ervené ve stavé z ¢erveného zeli maji v
neutralnim prostredi ¢ervenou barvu, v kyselém prostfedi jsou rlizové a
modré, zatimco v zasaditém prostfedi maji barvu zelenou a modrou.
Pigmenty, pomoci kterych schopnosti ménit barvu v zavislosti na
prostredi Ize identifikovat kyseliny a zasady, nazyvame indikatory. Chemici
je vyuzivaji k urceni zasaditosti, neutralnosti ¢i kyselosti roztoku.

Pri ur€ovani kyselosti a zasaditosti vyuzivaji chemici pH systém, kde pH
pfedstavuje zkratku ,, potenciél H (vodiku) ", coZ znamena ,, vahu
koncentrace iontl vodiku". Skéla pH saha od 0 po 14. Hodnoty mensi nez
7 znaci kyselost roztoku, zatimco hodnoty vétsi nez 7 reprezentuji
alkaloidy (zasadité roztoky). Cistd voda ma hodnotu pH 7 a je povaZzovana
za neutrdlni - neni ani kysela ani zasadita. Kyseliny se vyznacuiji kyselou
chuti. Ocet, citrusové plody jako citrony a limetky, raj¢ata a zavarené
zelenina, maji kyselou chut. Prestoze se zdsady obecné nepouzivaji na
ochucovani jidel, jsou ¢asto vyuzivany pfi peceni na vytvoreni nezbytnych
reakci, pfi kterych se produkuje plyn v zvedajicim se cesté. Louh, silna
zasada, se vyuziva k vytvoreni tmavého povrchu preclikd.
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Experiment 8: Lepkavy sliz

Budete potiebovat:
Velkou odmérku, barvici tablety, dfevénou Spachtli Kukufi¢nou mouku,
velkou misu, vodu, IZici

Jak na to

1. 80 ml odmérku dvakrat naplfite kukufri¢nou moukou (Dohromady
tedy 180 ml) a obsah vysypte do velké misy.

2. Do velké odmeérky nalijte 80 ml vody. Pokud si chcete vyrobit
barevny sliz, mizete do vody pridat maly kousek barvici tablety a
roztok zamichat dfevénou Spachtli.

3. Vodu nalijte do misy s kukufi€nou moukou a pomoci IZice &i rukou
obsah misy zamichejte.

4. Naberte si hrst vzniklého slizu a mezi dlanémi se pokuste
vyformovat kulicku.

Pokud je smés na modelovani pfrili§ tekutd, pridejte do misy jesté 10
ml kukuriéné mouky / Skrobu a hmotu prohnétte. Tento krok opakujte
dokud nebude smés dostatecné pevna na formovani kuli¢ky. Pokud je
smés naopak prili§ tuha &i sypka, pfilijte do ni 10 ml vody. Opakujte
dokud nebude schopen vyformovat kulicku.

5. Nyni mate pfipraveno vse potifebné na nové experimenty se slizem!
MUizete ho misit, mackat, zatlacit na né&j a opét tlak uvolnit. Mizete z
néj formovat rizné Utvary. Natahovat a presouvat ho, ménit jeho tvar
pomoci rlznych predmétd. Sledujte, co se stane, pokud sliz
presunete a ponechate jej bez dalsiho plsobeni.

Co se déje?

Jak jste si jiz pravdépodobné vsimli, sliz ma mnoho zajimavych
fyzikalnich vlastnosti. Pokud na néj plsobite silou, chova se jako
pevna latka. Pokud ho ponechate na klidu bez dalsiho silového
pusobeni, zacne se chovat jako kapalina. Takové latky nazyvame
nenewtonovskymi kapalinami, protoze jejich chovani nepodiéha
Newtonové zakonu viskozity (pojednavajicim o mife tekutosti
materialu). Vétsina kapalin, jako napfiklad voda, dzus ¢&i olej, maji
konstantni hodnotu viskozity. Nenewtonovské kapaliny tuto viastnost
nemaji. Pokud na né pUsobite silou, vyvijite na né tlak, budou se
chovat jako pevné latky a odporovat plsobicimu tlaku. Pokud vSak
tlak uvolnite, sliz se opét zméni na fidkou a tekutou latku. Jeho
viskozita tedy neni konstantni.

Pokud byste takovym skrobovym slizem naplnili cely bazén, mohli
byste probéhnout po hladiné takové kapaliny a ta by vasi vahu bez
problémU udrZela. Pokud byste vSak zastavili, ponofili byste se do
slizu. Pro¢ se sliz rozpada, kdyz jim rychle trhnete, ale natahuje se,
pokud za néj tahnete pomalu. Tuto vlastnost mu dodava kukufi¢ny
Skrob ¢i mouka. Skrob patfi do skupiny molekul, které nazyvame
polymery. Jedind molekula polymeru sestava ze stovek individualnich
jednotek nazyvanych monomery. V§echny monomery tvofici polymer
mohou byt identické nebo rizné. Monomer ve skrobu tvofi molekula
cukru nazyvana glukoéza. Dlouhy fetézec molekul Skrobu byva obecné
stoCeny. Rychlé potaZeni slizu tedy vede k propleteni jednotlivych
molekul a naslednému protrzeni fetézce. Pokud vSak sliz natahujeme
pomalu, molekuly maji dostatek ¢asu na to, aby vedle sebe proklouzly
a sliz se misto pretrzeni natahuje.

Chemistry Station
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Experiment 9: Michani barev

Budete potiebovat:

Tabletu s ¢ervenym, Zlutym a modrym barvivem (rozdélené na malé kousky), malé zkumavky,
Erlenmeyerovu banku, stfikacku, plastovou hadi¢ku, chemickou
laboratorni aparaturu, Sirokou zkumavku, Vodu

Jak na to

1. Podle nakresu sestavte pracovni aparaturu s injekéni strikackou a
malymi zkumavkami. K injekéni stfikaCce pfipevnéte plastovou
hadicku.

2. Skumavky naplrite 10 ml vody. Do jedné z nich umistéte pfiblizné
osminu tablety s ¢ervenym barvivem. Zkumavku pevné uzavérem
uzavrete a zatfeste ni. Opakujte tento krok se zbyvajicimi zkumavkami
barvicimi tabletami.

3. Volny konec hadi¢ky vlozte do zkumavky s roztokem ¢ervené barvy.
4. Pomoci stfikacky naberte 5ml roztoku.

5. Konec hadic¢ky prelozte ze zkumavky do Erlenemeyerové banky a
nabrani roztok do ni vypustte.

6. Pomoci stfikacky tentokrat naberte 5 ml Zlutého roztoku a pfidejte
jej do banky. Obsah rozvifte a promichejte tak roztoky v bance. Co se
stalo s barevnym roztokem? Prelijte ho do Siroké zkumavky a banku
omyijte. VySe uvedené kroky opakuijte s pouzitim dvojic ervené a
modré a Zluté a modré barvy. Jaké barvy pozorujete? Jaké barvy je
roztok v bance po tom, jak jste smichali vSechny barevné roztoky?

Co se déje?

Roztok Cefené barvy se nam jevi jako Cerveny protoZe absorbuje, tj pohlcuje, vSechny barvy
kromé Cervené. Zluty roztok absorbuje véechny svétlé barvy kromé Zluté. Pokud smichame
¢erveny roztok se zlutym, vysledny roztok bude pohlcovat vSechny barvy s vyjimku ¢ervené a
Zluté. To nase o¢i vnimaji jako oranzovou. Tuto metodu nazyvame subtraktivni michanim barev.
Kdyz smichate v8echny barevné roztoky, vznikne roztok ¢erné barvy.

Naproti tomu, svétlo se skldda podle modelu aditivnino michani barev.

Jak michat barvy? Cervend, zlutd a modra jsou zakladnimi barvami kola barev, také nazyvané
primarnimi barvami. Nazyvame je tak, protoze je nelze vytvofit smichanim zadné jiné kombinace
barev. Sekundarni barvy, jako napfiklad zelenou, rZovou &i oranZovou, Ize vytvorit smichanim
dvou primarnich barev. V zavislosti na sméSovacim pomeéru pouzité dvojice zakladnich barev Ize
vytvorit Siroké spektrum odstind. Barvy, které se v kole barev nachazeji naproti sobé, nazyvame
komplementarni. Pokud navzajem smichate komplementarni barvy, bude vysledna barva Seda.
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